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Типовая схема озонирования

1.1.Озонирование на стадиях водоподготовки и

биологической очистки сточной воды



Лабораторная 

установка 

озонирования



.



.



• Инновационное предложение 1:

• Сравнительное исследование трудно окисляемых органических 
соединений проведено в следующих системах:

• 1) Озонирование в системе Г-Ж ( время контакта до 10 минут, доза    озона 2,2-
2,8г/м3) – степень очистки 67,7%.

• 2) Озонирование в системе Г-Ж (5 минут, доза озона 2,2-2,8г/м3) +  
фильтрование на активированном угле – степень очистки 86,8%.

• .

• 3) Озонирование + ультрафиолетовое облучение + фильтрование на 
активированном угле– степень очистки 98,9%..

• .

• Инновационное предложение 2:
– 1) Озонирование в системе Г - Ж – Тв. Оз + катализатор.

– 2)Озонирование в системе Г - Ж – Тв. В анодной зоне без диафрагменного 
электролизера или в электроактиваторе.
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Вода реки Днепр(лето 2005г.)

1 - стекло; 2 – активированный  уголь; 3 - глина №1; 4 - глина №2.

Зависимость изменения суммы пестицидов и хлорорганических 

соединений в жидкой  фазе   при использовании различных 

катализаторов от времени
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1 - стекло;  2 – активированный уголь; 3 - глина  №1; 

4 - глина  №2; 5 - глина №3;  6 – глина  №4

Зависимость изменения суммы пестицидов и 

хлорорганических соединений в жидкой  фазе   при использовании 

различных катализаторов от времени

Вода реки Рось (лето 2014г.)



1.2.Электроактивация,как метод 

деминерализации морских и 

скважинных вод, опреснения и 

дезинфекции при получении питьевой 

воды,  снижения содержания ионов 

тяжелых металлов в сточных водах.



Эффективность различных методов очистки

воды (максимум 40 баллов)

Методы очистки

воды

Бакте-

рии

Виру-

сы

Микробн.

токсины

Фено-

лы

Хлор.

орган.

вещ-ва

Прочие

орган.

вещ-ва

Ионы

тяж.

мет.

Избыток

мин.

солей

Сумма

баллов

Микрофильтрация 3 2 2 2 2 2 2 2 17

УФ-облучение 4 4 2 2 2 2 2 2 20

Электродиализ 3 2 2 2 2 2 2 5 20

Ультрафильтрация 5 4 2 2 2 2 2 2 21

Ионный обмен 2 2 2 2 2 2 5 5 22

Коагуляция 3 2 3 3 3 3 4 2 23

Серебрение 5 5 3 2 2 2 2 2 23

Иодирование 5 5 3 3 2 2 2 2 24

Кипячение 5 5 4 2 2 2 2 2 24

Хлорирование 5 5 3 3 2 3 2 2 25

Сорбция 3 3 3 4 4 4 3 2 26

Электролиз
(без диафрагмы)

5 5 4 4 3 3 2 2 28

Озонирование 5 5 3 4 4 4 2 2 29

Изумруд-М 5 5 5 5 5 5 3 2 35

Изумруд-МФ 5 5 5 5 5 5 4 3 37

Изумруд-КФ 5 5 5 5 5 5 4 4 38

Изумруд-К

5 5 5 5 5 5 5 4 39



При силе тока 6 А, напряжении 10 В, за время опыта 7-10 минут

произведена очистка воды от ряда примесей. Комплексная очистка

растворов произведена при следующих технологических показателях:

плотность тока 1,1 – 1,8 А/дм2, количество электроэнергии по опытам (в

кВт*ч/м3):

№1–4,5,№2–5,8,№3–7,1.

• К -Н2О + е- → 1/2 Н2↑ + ОН-, при рН > 7 

• К -Н2 + е- → 1/2 Н2↑, при рН< 7 

• А -Н2О - 2е- → 1/2О2 ↑ + 2Н+, при рН < 7

• А -2ОН- - 2е- → 1/2 О2↑ + Н2О,при рН>7

• Men+ + nОН– → Me(ОН)n ,

• 2Cl- –2e + H2O →2ClO- +2H+



Установка электроактивации воды

1 - блок   питания;    2 – электроактиватор;    3 - емкость   для   католита; 

4 - емкость   для    анолита;    5 - емкость    с    исходной    водой; 6 - кран; 

7,9- камеры для отвода католита и анолита; 8 - камера для подвода води;.



Аппарат электроактивации воды



...

№

досл

іду 

Вихідні проби Параметри проведення 

процесу

Результати експерименту

тверді

сть, 

мг –

екв./д

м3

сухий 

залишо

к, г/дм3

Cl-, 

мг/д

м3

орг. 

дом., 

мгО/д

м3

p

H

I, А/ 

U, В

P, Вт/ E, 

кВт 

год/м3

, 

дм3/

год

твердіст

ь, мг –

екв./дм3

сухий 

залиш

ок, 

г/дм3

Cl-, 

мг/дм3

орг. 

дом.

, 

мгО

/дм3

pH

1 5,525 892 53,5

4

100 6 12/1

9

228/42,

22

5,4 0,5 512 6,91 80 10

2 5,525 892 53,5

4

100 6 7/15 105/11,6

7

9 2 576 6,91 30 9

3 5,525 892 53,5

4

100 6 4,5/1

0

45/4,81 9,36 2 562 8,64 25 9,3



– * - мг-экв/дм3

– ** - мг О2/дм3

Кислотность 3,6

рН 5,5

Солесодержание 4400

Жесткость* 45,6

ХПК** 6,4

Сульфаты 2885

Хлориды 251

Са2+ 408

Mg2+ 306

Fe3+ 8,2

Взвешенные
309

Показатели

Степень очистки, %

Опыт 1 Опыт 2 Опыт 3

Солесодержан

ие
45,3 50,64 59,39

Жесткость 48,05 67,21 74,15

Окисляемость 76,06 78,40 80,10

Сульфаты 40,4 54,89 56,22

Хлориды 49,28 58,61 58,99

Бикарбонаты 80,40 81,60 87,00

Са2+ 69,70 69,50 70,45

Mg2+ 56,30 58,12 60,11

Fe3+ 95,2 96,2 98,4

Результаты исследования процесса очистки воды 

скважин  методом электроактивации



Инновационное предложение1: Очистка 

природной воды методом электроактивации

Вода реки Днепр. Снижение:

ХПК   - с 12 – 19 до 2 – 4 мг О2/дм3 ;

Хлорпроизводных –с 280-320 до 20 
мкг/дм3;

Ионов тяжелых металлов -на 78 - 86 %.

Вода реки Рось. Снижение:

ХПК  - с 62 – 89 до  10 мг О2/дм3 ;

Хлорпроизводных –с 220 до 15 
мкг/дм3;

Ионов тяжелых металлов -на 75 - 80 %.



Инновационное предложение 2:

Очистка сточной воды методом электроактивации от 

ионов тяжелых металлов

Инновационное предложение 3:

Деминерализация подземных вод

Инновационное предложение  4:

Предочистка высокоминерализованных  вод (морских 

вод) перед стадиями мембранного обессоливания



1.3.Баромембранные процессы

 

Ультрафильтрационная 

установка

Обратноосмотическая 

установка



Парк студенческих установок для 

лабораторных работ



Парк студенческих установок для 

лабораторных работ



“ekosoft”



Промышленное внедрение

• 1/Держпатент №”61319 А, кл.С-02 F 1/46 від 

17.11.2003. Спосіб очищення і концентрування 

гліцерину зі стічних вод. Автори: Столяренко 

Г.С.,Паранько Н.Г.,Мислюк Є.В., Клименко Т.В., 

Прокопенко В.О.

• 2/Держпатент №66013 А, кл.С 07 С 57/13 від 

15.04.2004.Спосіб розділення збродженних розчинів 

виробництва ітаконової кислоти. Автори: Клименко 

Т.В., Столяренко Г.С., Паранько Н.Г., Мислюк Є.В.



1.4.САМОПРОМЫВНОЙ ПОСТОЯННО 

РЕГЕНЕРИРУЮЩИЙСЯ ИОНООБМЕННЫЙ 

ФИЛЬТР. ПЕСЧАНЫЙ И 

КЛИНОПТИЛОЛИТОВЫЙ ФИЛЬТРЫ



Разработан самопромывной   

постоянно регенерирующийся  

ионообменный  фильтр 

с подвижным слоем, который 

обеспечивает процесс непрерывной 

сорбции ионов с одновременным 

процессом регенерации сорбента,

с исключением смешивания 

очищенной жидкости с регенерирующим 

раствором. 
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При использовании данной разработки 

возможно увеличение срока службы 

ионообменной смолы в 2-3 раза, уменьшение 

расхода регенерирующих материалов в 

несколько раз, обезвреживание вредных 

стоков и сопутствующее  извлечение из них  

ценных компонентов, упрощение  

технологической схемы при получении

глубокообесоленной воды.



1.5.Очистка воды реки Днепр на 

природных модифицированных 

сорбентах 

(активированных бентонитовых 

глинах, клиноптилолитах + 

импрегнирование серебром)



1.6 Интенсификация процессов коагуляции.



1.7.Разработка технологии переработки шламов:

1.Гидрометаллургические технологии переработки

токсичных стоков

2.Проект переработки цинксодержащих шламов.

3.Производство катализаторов на базе

железохромовых шламов сточных вод гальванических

производств.

4.Технология производства красителей.

5.Остеклование , как метод захоронения опасных

нелетучих металлов



Kiev’s artificial reservoir, 1965-1966

Kanev’s artificial reservoir, 1975-1976

Kremenchuk’s artificial reservoir, 1960-1961

Dniprodzerzhinsk’s artificial reservoir,

1963-1964

Zaporizhzhya’s artificial

reservoir, 1931-1934, 1947

Kahovka’s artificial 

reservoir, 1955-1956

Area:  92,2 thousand ha, volume: 3,73 km 3

Area: 58,1 thousand ha, volume: 2,60 km 3

Area: 225,2 thousand ha, volume: 13,50 km 3

Area: 56,7 thousands ha, 

volume: 2,40 km 3

Area: 41,0 thousand ha, 

volume: 3,30 km 3

Area: 215,5 thousands ha,

volume – 18,20 km 3

Cherkasy

2.1.Река ДНЕПР





Результаты анализов загрязнений иловых отложений в нижнем 

бьефе Канева и верхнем бьефе Черкасс

(ХПК 10 -+ 2,2 мг/дм3 )



Что такое 10 мг/дм3 по ХПК ?
Зная качественный состав органических соединений и используя

приведенную величину средней молекулярной массы органических

веществ, можно получить их среднюю концентрацию в воде:

10* 172 / 32 = 53,75 мг/дм3.

Концентрация хлорорганических соединений в воде Днепра составляет

около:

53,75 * 280 / 10000 = 1,5 мг/дм3.

ПДК альдрина, например, составляет 40 мкг /дм3, тогда превышение по

ПДК хлорорганических соединений в воде Днепра составляет:

1500 / 4 0 =37,5 раз.

Почему такая аномально высокая смертность и

количество онко заболеваний в Черкассах и области?



.



• 2.2.Река РОСЬ





Методы предочистки природных вод:

1) Биологическая очистка с 

использованием волокнистых насадок;

2) Адсорбция на природных сорбентах 

(бентонитовых глинах);

3) Електроактивация



Экспериментальные данные по очистке природной

воды на биологичных фильтрах, в адсорберах, 
заполненных гранулированной модофицированной

бентонитовой глиной







• 1 - корпус; 2- опора; 3 – ребра жорсткості; 4 – рама опорна; 5 – піддон

електролізера; 6 – комірка електролізера; 7 - корпус комірки(катод); 8 –

електрод центральний(анод); 9 – газорозподільна система; 10 – колектор

катодних газів; 11- колектор анодних газів; 12 – колектор аноліту; 13 - 14

підведення електроенеогії.

Варіант конструкції 
промислового 
електроактиватора





Приглашаем к сотрудничеству

Телефон: +380-472-730221

E-mail: radikal@ukr.net


